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Introduction to Graph Theory
ชุดที ่ 1 กำเนิดกราฟและความรู เบื ้องตนเกี ่ยวกับกราฟ

ชุดกิจกรรมการเรียน เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน

ที่เนนทักษะกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร



 

 

 

ค ำน ำ 

ทฤษฎีกรำฟเบื้องต้น เป็นสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่มีความส าคัญและเป็นประโยชน์อย่างมาก เรา

สามารถน าความรู้ เกี่ ยวกับทฤษฎีกราฟมาประยุกต์ใ ช้ไ ด้ในศาสตร์แขนง ต่างๆ เ ช่น พันธุศาสตร์ 

วิศวกรรมศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ สังคมศาสตร์ วิทยาศาสตร์ เป็นต้น  โดยการใช้กราฟเป็นแบบจ าลองทาง

คณิตศาสตร์ ซึ่งใช้จ าลองปัญหาบางปัญหาโดยเขียนแผนภาพที่ประกอบด้วยจุดและเส้น 

ชุดกิจกรรมการเรียนเรื่องทฤษฎีกราฟเบื้องต้นท่ีเน้นทักษะกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ชุด
ท่ี 1 เรื่อง ก าเนิดกราฟและความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับกราฟ จัดท าขึ้นเพื่อใช้ประกอบการจัดการเรียนการสอน 
รายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) และเพื่อพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในเรื่องทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ซึ่งนักเรียนจะได้ฝึกท ากิจกรรมในรูปแบบท่ี
เน้นทักษะกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามและวิธีสอนแบบร่วมมือ(STAD) เป็นสถานการณ์ท่ี
สามารถพบได้ในชีวิตประจ าวัน ซึ่งช่วยให้นักเรียนเกิดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีส าคัญ โดยมีครู
เป็นผู้ให้ค าแนะน า ตลอดจนติดตามผลการเรียนจากการศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนของนักเรียนอย่างใกล้ชิด                   
  

ผู้จัดท าขอขอบพระคุณท่านผู้อ านวยการโรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) หัวหน้ากลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) ผู้เช่ียวชาญ และคณะครูทุกท่านท่ีให้ค าแนะน าจนชุด
กิจกรรมเรื่องทฤษฎีกราฟเบื้องต้นท่ีเน้นทักษะกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี หวัง
เป็นอย่างยิ่งว่าชุดกิจกรรมชุดนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการจักการเรียนการสอนและช่วยพัฒนานักเรียนให้มีความ
เข้าใจในการเรียนเรื่องทฤษฎีกราฟ และสามารถพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาน ามาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวันได้ และรักท่ีจะเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ต่อไป 
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ค าแนะน าในการใช้ 
 

 
 
 

ชุดกิจกรรมการเรียน เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น  
ที่เน้นทักษะกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 

ชุดกิจกรรมการเรียน เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ท่ีเน้นทักษะกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ชุดท่ี 1 เรื่อง ก าเนิดกราฟและความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับกราฟ  จัดท าขึ้นเพื่อใช้เป็นส่ือในการจัดการเรียนการ
สอนส าหรับครู  ครูผู้สอนควรศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับการปฏิบัติตนก่อนท่ีจะใช้ชุดกิจกรรม เพื่อให้การ
ด าเนินจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนบรรลุตามวัตถุประสงค์ ดังนี้ 

1. ครูต้องศึกษาชุดกิจกรรม และเนื้อหาสาระอย่างละเอียดรอบคอบพร้อมท้ังท าความเข้าใจกับ
เนื้อหาทุกชุดก่อนการใช้งาน 

2. ครูควรตรวจใบกิจกรรม ใบความรู้ให้ครบถ้วนและเพียงพอกับจ านวนนักเรียน 
3. ครูเตรียมเครื่องมือวัดผลและประเมินผล เพื่อให้ทราบความก้าวหน้าของนักเรียน 
4. ครูชี้แจงให้นักเรียนทราบเกี่ยวกับบทบาทของนักเรียน และแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ในการเรียน

โดยใช้ชุดกิจกรรมให้เข้าใจ  
5. ให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน ชุดกิจกรรมการเรียน เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ท่ีเน้น

ทักษะกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ชุดท่ี 1 เรื่อง ก าเนิดกราฟและความรู้เบื้องต้น
เกี่ยวกับกราฟ แบบปรนัย 4 ตัวเลือกจ านวน 10 ข้อ 

6. แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน โดยคละความสามารถของสมาชิกในกลุ่มดังนี้ นักเรียนเก่ง 1 
คน ปานกลาง 2 คน และอ่อน 1 คน โดยการแบ่งกลุ่มจะใช้คะแนนของนักเรียนท่ีได้จากการวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนในหน่วยก่อนหน้านี้ 

7. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาใบความรู้ และ ใบกิจกรรมอย่างละเอียดรอบคอบ เป็นล าดับ
ขั้นตอน และปฏิบัติกิจกรรมแต่ละกิจกรรมท่ีก าหนดให้อย่างเต็มความสามารถ โดยสมาชิกในกลุ่ม
ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน หากมีข้อสงสัยสามารถซักถามครูได้ 

8. ครูสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ ความสนใจ ความต้ังใจ และความร่วมมือในการร่วมกิจกรรม 
9. ครูควรยืดหยุ่นเวลาในการจัดกิจกรรมตามความเหมาะสมและสถานการณ์ 
10. นักเรียนท าแบบฝึกเสริมทักษะด้วยตนเอง 
11. เมื่อปฏิบัติชุดกิจกรรมการเรียน ชุดท่ี 1 เสร็จเรียบร้อยแล้วให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน

เป็นรายบุคคล เพื่อตรวจสอบความรู้และความเข้าใจและทักษะกระบวนการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์และเปรียบเทียบความก้าวหน้าทางการเรียน  
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
 

 

 

เมื่อปฏิบัติกิจกรรมชุดกิจกรรมการเรียน เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ท่ีเน้นทักษะกระบวนการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ ชุดท่ี 1 เรื่อง ก าเนิดกราฟและความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับกราฟ จบแล้วนักเรียนจะมีความรู้ 

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์รวมทั้งคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ดังนี้ 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์: เพื่อให้นักเรียน 
1. สามารถหาจุดยอด(vertex)และเส้นเช่ือม(edge)จากกราฟที่ก าหนดได้ 
2. สามารถเขียนกราฟเมื่อก าหนดจุดยอด(vertex)และเส้นเช่ือม (edge) ให้ได้ 
3. สามารถหาเส้นเช่ือมขนาน (parallel edegeaaa) และ วงวน (loop) ได้ 
4. สามารถหาจุดยอดประชิด(adjacent vertices) และ เส้นเช่ือมเกิดกับ(incident) จุดยอดในกราฟ

ท่ีก าหนดให้ได้ 
5. สามารถบอกได้ว่ากราฟท่ีก าหนดให้เป็นกราฟเชิงเด่ียว(simple graph) หรือ กราฟหลายเชิง

(multi graph) 
6. สามารถแก้ปัญหาบางปัญหาโดยใช้กราฟเป็นแบบจ าลองได้ 

 
ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์: เพื่อให้นักเรียน 

1. ลงมือแก้ปัญหาท่ีก าหนดโดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพยา แก้ปัญหาบางปัญหา
โดยใช้กราฟเป็นแบบจ าลองได้ 

2. การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และน าเสนอ กระบวนการแก้ปัญหา ยุทธวิธี/กลยุทธ์ท่ี
ใช้แก้ปัญหาท่ีก าหนดได้ 
 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์: เพื่อให้นักเรียน 
1. มุ่งมั่นในการท างาน 
2. ใฝ่รู้ใฝ่เรียน 

 

เวลาท่ีใช้  4 คาบ  
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แบบทดสอบก่อนเรียน 

ชุดที่ 1 เร่ือง ก าเนิดกราฟและความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับกราฟ  
 

วัตถุประสงค์ เพื่อประเมินพื้นฐานความรู้เดิมของนักเรียน เรื่อง ก าเนิดกราฟและความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ
กราฟ ซึ่งท าให้นักเรียนได้ส ารวจตัวเองว่า มีพื้นฐานความรู้เกี่ยวกับเนื้อหาเหล่านี้มากน้อยเพียงใด 

ค าช้ีแจง 1.  แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ 
  2.  คะแนนเต็ม 10 คะแนน เวลาในการท าแบบทดสอบ 15 นาที 

  3.  ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย    ทับตัวอักษรหน้าค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

 
1. จากกราฟ G ท่ีก าหนดให้ V(G) คือข้อใดต่อไปนี้ 

                     
ก. {{u} , {v} , {w} , {x}} 
ข. {{e1} , {e2} , {e3} , {e4} , {e5} , {e6}} 
ค. {u , v , w , x} 
ง. {uv , ux , uv , vw , wx , xx} 

 
 
 

2. จากกราฟ G ท่ีก าหนดให้ E(G) คือข้อใดต่อไปนี้ 
                     

ก. {{u} , {v} , {w} , {x}} 
ข. {{e1} , {e2} , {e3} , {e4} , {e5} , {e6}} 
ค. {u , v , w , x} 
ง. {uv , ux , uv , vw , wx , xx} 
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3. ก าหนดกราฟ G มีจุด A , B , C , D , E มีเส้น AB , AC , AD , AE , BC , DE   ข้อใดไม่ใชก่ารเขียน
แผนภาพแทนกราฟ G  
 
ก.         ข.   
 

 
 
 

 ค.        ง.   

 

 

4. กราฟใดต่อไปนี้เป็นกราฟเดียวกัน 

 

ก.    กราฟ G :       กราฟ H :   

 
 

 

ข.    กราฟ G :       กราฟ H :   

 
 

 

ค.    กราฟ G :       กราฟ H :   

 
 

 

ง.    กราฟ G :       กราฟ H :   
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จากกราฟที่ก าหนดให้จงตอบค าถามข้อ 5 – 8  

 

 

 

 

 

 

5. จากกราฟเส้นเช่ือมคู่ใดเป็นเส้นเช่ือมขนาน 

ก. e1  และ  e3 

ข. e2  และ  e5 

ค. e7  และ  e8 

ง. e10  และ  e11 
6. จากกราฟเส้นเช่ือมใดเป็นวงวน 

ก. e2 , e3 , e5 และ  e7 

ข. e8  และ  e9 

ค. e4 

ง. e1 
7. จากกราฟข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 

ก. จุดยอด A กับจุดยอด F เป็นจุดยอดประชิด 
ข. จุดยอด H กับจุดยอด B ไม่เป็นจุดยอดประชิด 
ค. จุดยอด C กับจุดยอด D ไม่เป็นจุดยอดประชิด 
ง. จุดยอด B กับจุดยอด C เป็นจุดยอดประชิด 

8. จากกราฟเส้นเช่ือมใดเกิดกับจุดยอด A 

ก. e1  

ข. e2  

ค. e3 

ง. e4  

A
B

C D

E

FH

J

e1

e2

e3

e 4

e5

e6e
7

e
8e9e10

e11
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9. ก าหนดกราฟ  H1 , H2 , H3 และ H4 ดังรูป ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

 

H1  :        H2  :     

 
 
 
 

H3  :        H4  :     

 

 

ก. H1 เป็นกราฟเชิงเดียว เพราะ มีวงวน 

ข. H2 เป็นกราฟเชิงเดียว เพราะ มีเส้นเช่ือมขนาน 

ค. H3 เป็นกราฟหลายเชิง เพราะ ไม่มีวงวน 

ง. H4 เป็นกราฟหลายเชิง เพราะ มีวงวน และ เส้นเช่ือมขนาน 
 

10. บริษัทแห่งหนึ่งมีต าแหน่งงานว่าง 4 ต าแหน่ง คือ A , B , C และ D  มีผู้มาสมัครงาน 4 คน 
           คือ  แดง , ด า , ขาว และ ฟ้า  โดยท่ีแต่ละคนมีความสามารถท างานในต าแหน่งต่างๆดังนี้ 
          แดง   มีความสามารถท างานในต าแหน่ง  A 
          ด า     มีความสามารถท างานในต าแหน่ง  A , B  และ  D 
          ขาว    มีความสามารถท างานในต าแหน่ง  C  และ  D 
          ฟ้า    มีความสามารถท างานในต าแหน่ง  A และ  B 
         บริษัทจะจัดต าแหน่งงานให้ผู้สมัครทั้งส่ีคนโดยท่ีผู้สมัครทุกคนสามารถเข้าท างานได้  
         ข้อใดถูกต้อง 

ก. ด าท างานในต าแหน่ง D 

ข. ขาวท างานในต าแหน่ง D 

ค. ฟ้าท างานในต าแหน่ง A 
ง. แดงท างานในต าแหน่ง B 

  

V4 

V3 

V2 V1 V2 V3

V4V1

V5
V6
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ใบความรู้ท่ี 1.1 : เร่ือง ก าเนิดทฤษฎีกราฟ 

 

 

คริสต์ศตวรรษท่ี 18 มีเมืองๆหนึ่ง ช่ือ เคอนิกส์แบร์ก 
(Koningsberg)  ต้ังอยู่บนสองฝ่ังของแม่น้ าเพรเกิล ( Pregel ) 
ต่อมาเปล่ียนช่ือเป็นคาลินินกราด ( Kalininggrad ) อยู่ในสหภาพ
โซเวียต รัสเซียทางด้านตะวันออก ปัจจุบันเมื่อสหภาพโซเวียตถูก
แบ่งแยกแล้วเมืองนี้สังกัดอยู่กับสหพันธรัฐรัสเซีย เมืองเคอนิกส์
แบร์กประกอบด้วยเกาะ 2 เกาะ ซึ่งเช่ือมระหว่างเกาะกับตัวเมือง
ด้วยสะพาน 7 แห่งดังรูป   

 

                          เนื่องจากชาวเมืองมีนิสัยชอบเดินเล่น จึงต้ังปัญหาเกี่ยวกับการเดินขึ้นว่า    “เป็นไปได้
หรือไม่ว่า ถ้าเริ่มต้น ณ ท่ีแห่งหนึ่ง(บนแผ่นดินหรือเกาะ) แล้วเดินข้ามสะพาน โดยผ่านสะพานแต่ละสะพาน
เพียงครั้งเดียวเท่านั้นแล้วกลับมายังจุดเริ่มต้นได้” ปัญหานี้ไม่มีใครให้ค าตอบได้ จนกระท่ังในป  ค.ศ. 1736 
เลออนฮาร์ด ออยเลอร์ ( Leonhard Euler ) นักคณิตศาสตร์  ชาวสวิสเซอร์แลนด์ ซึ่งต่อมาได้รับยกย่องว่าเป็น 
บิดาของทฤษฎีกราฟ ได้ตีพิมพ์บทความให้ค าตอบพร้อมค าอธิบายว่าการเดินลักษณะดังกล่าวว่า เป็นไปไม่ได้ 
เพราะการท่ีคนคนหนึ่งจะท าเช่นนั้นได้ เขาจะต้องเดินมาท่ีเกาะ แล้วกลับออกไปโดยใช้สะพานท่ีท่ีต่างกันใน
จ านวนครั้งท่ีเท่ากันซึ่งไม่อาจท าได้ ถ้าค าตอบของออยเลอร์มีเพียงเท่านี้ ปัญหาสะพานเคอนิกส์แบร์ก คงไม่
กลายเป็นปัญหาอมตะในวิชาคณิตศาสตร์ แต่ธรรมชาติของนักคณิตศาสตร์มักไม่พอใจเพียงค าตอบเฉพาะกรณี 
เขามักแสวงหาค าตอบท่ัวไปเพื่อจะตอบปัญหาอื่นๆท่ีมีลักษณะเดียวกันด้วย ออยเลอร์ได้เปล่ียนรูปแบบ เชิง
คณิตศาสตร์ของปัญหาแล้วเสนอเป็นตัวแบบนามธรรม โดยจ าลองปัญหาด้วยการใช้จุดแทนเกาะและฝ่ังแม่น้ า 
และเส้นเช่ือมสะพานซึ่งเช่ือมจุดท้ัง 4 จุด และพบว่าไม่สามารถจะลากเส้นให้ครบทุกจุดโดยผ่านเส้นเพียงครั้ง
เดียวได้    ซึ่งได้แบบจ าลองดังนี้  
 
 
 
 
 
 
 

A , B แทนฝ่ังแม่น้ า C , D แทนเกาะ  เส้นเช่ือมท้ัง 7 เส้น แทน สะพาน  
B 

A 

D C 
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ต่อมาเคอร์ชอฟ (Kirchhoff ค.ศ.1824 – 1887) และ เคเลย์ (Cayley ค.ศ.1821 – 1895)  ได้ขยาย

ทฤษฎีกราฟให้กว้างขวางยิ่งขึ้น คือ เคอร์ชอฟแก้ปัญหาท่ีเกี่ยวกับวงจรไฟฟ้า จึงท าให้เกิดการขยายความรู้
เบื้องต้น และทฤษฎีบทท่ีเกี่ยวกับต้นไม้ (Tree) ซึ่งต้นไม้นี้เป็นกราฟชนิดหนึ่ง ส่วนเคเลย์ได้ศึกษาทฤษฎี
เกี่ยวกับต้นไม้เพื่อน าไปใช้แก้ปัญหาการหาจ านวนไอโซเมอร์ของสารเคมีบางชนิดนอกจากนี้ยังมีปัญหาท่ี
เกี่ยวข้องกับกราฟอีกจ านวนมากมาย เช่น ปัญหาท่ีต้ังขึ้นโดยฮามินตัน (Hamilton ค.ศ. 1805 – 1865) และ
ปัญหาการระบายสีโดยใช้สีเพียงส่ีสีในแผนท่ี (The Four Color Problem) ซึ่งปัญหาท่ีมีช่ือเสียงมากท่ีสุดใน
ทฤษฎีกราฟ 
 การหาค าตอบแบบออยเลอร์ สามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหาต่างๆ ได้อีกเช่น 

1)  ปัญหาบุรุษไปรษณีย์จีน (The Chinese Postman Problem) ปัญหานี้มีอยู่ว่า ถ้ามีถนนสายต่างๆ
และทราบความยาวของถนนแต่ละสาย  บุรุษไปรษณีย์จะต้องเดินทางท่ัวทุกถนนเพื่อจ่ายไปรษณียภัณฑ์
ท้ังหมด  บุรุษไปรษณีย์จะเดินทางให้ท่ัวอย่างไรจึงจะท าให้ผลรวมของระยะทางมีค่าต่ าท่ีสุด  และหลังจากท่ี
จ่ายไปรษณียภัณฑ์ท้ังหมดแล้วจะต้องกลับมาอยู่ท่ีจุดเริ่มต้น 

2)  ปัญหาการเดินชมห้องต่างๆ ในบ้าน ถ้ารูปคือแปลนบ้านท่ีประกอบด้วยห้อง 9 ห้อง โดยมีประตู
เช่ือมระหว่างห้องต่างๆ และประตูท่ีเช่ือมระหว่างห้องกับบริเวณข้างนอก 

 
 
 
 
 
 
 
3)  ปัญหาสาธารณูปโภค (Utilities Problem) การวางแผนเพื่อวางท่อน้ า  ท่อก๊าซ  ท่อไฟฟ้า เป็นต้น 
ในปัจจุบัน ได้มีการน าความรู้ท่ีพัฒนาอย่างเป็นระบบมาช่วยในการแก้ปัญหาต่างๆมากมายไม่ว่าจะ

เป็นปัญหาทางด้านวิศวกรรมศาสตร์  ปัญหาด้านวิทยาศาสตร์  ปัญหาด้านธุรกิจ ปัญหาด้านสังคม เป็นต้น  
โดยน าปัญหาดังกล่าวมาสร้างเป็น ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ (mathematical model) แล้วน าตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์นั้นมาวิเคราะห์และศึกษาโดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งแก้ปัญหาดังกล่าวจะเป็นไปอย่าง
ถูกต้องสมเหตุสมผล และก่อให้เกิดประโยชน์อื่นๆอีกมากกมาย 

การน าปัญหาต่างๆมาสร้างให้อยู่ในรูปตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์นั้นท าได้มากมายหลายวิธี และมีอยู่วิธี
หนึ่งท่ีนิยมใช้กันมากคือ  การสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในลักษณะแผนภาพ (diagram) และเรียกแผนภาพท่ี

ประกอบด้วยจุดและเส้นว่า กราฟ (graph)    

A 
B C D 

E 
H 

F 

G I 
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ใบกิจกรรมที่ 1.1 : เร่ือง ก าเนิดกราฟและสวนสนุกสุดหรรษา 

 

 

 
ช่ือ........................................................................ช้ัน...............เลขท่ี............กลุ่ม………………………. 

 
จากใบความรู้ท่ี 1.1 ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี ้

1. บิดาของทฤษฎีกราฟคือใคร และ ชนชาติใด 

………………………………………………………………………………………………………..……………………………………

…… 

2. ปัญหาท่ีถูกตีพิมพ์ท่ีท าให้ความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีกราฟเป็นท่ีรู้จัก คือ ปัญหาใด และมีลักษณะอย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………..…… 

3. ทฤษฎีกราฟ เคอร์ชอฟ ( Kirchhoff ค.ศ.1824 – 1887 ) ได้ประยุกต์ใช้แก้ปัญหาใด 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………… 

4. นักเรียนคิดว่า ทฤษฎีกราฟ น ามาใช้ในการแก้ปัญหาใดได้บ้าง ยกตัวอย่างมา 5 ตัวอย่าง 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………..… 
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สวนสนุกสุดหรรษา 

ขวัญข้าวชวนเพื่อนไปเท่ียวสวนสนุกแห่งหนึ่ง โดยมีเครื่องเล่นขนาดใหญ่ท้ังหมด 4 เครื่องเล่น คือ 
Ranger , Twin Dragon, Log Flume, และ Sky Coaster  โดยมีถนน 2 สายเช่ือม Ranger และ Twin 
Dragon  มีถนน 1 สาย เช่ือม Ranger และ Log Flume มีถนน 1 สาย เช่ือม Twin Dragon และ Sky 
Coaster มีถนน 1 สายเช่ือมเมือง Ranger และ Sky Coaster และมีถนน 1 สายเช่ือมเมือง Twin Dragon 
และ Log Flume ถ้าขวัญข้าวและเพื่อนเริ่มเล่นจาก Log Flume โดยให้ผ่านถนนทุกสายเพียงครั้งเดียวแล้ว
กลับมาถึงเมือง Log Flume ได้หรือไม่ ถ้าได้ต้องเดินแบบใด 
 
 

 

 
 
 

1. ส่ิงท่ีสถานการณ์ปัญหาต้องการหา มีอะไรบ้าง  
                                                                                                                               . 
                                                                                                                               . 

2. ส่ิงท่ีสถานการณ์ปัญหาก าหนดมาให้ มีอะไรบ้าง 
                                                                                                                               . 
                                                                                                                               . 
                                                                                                                               . 
                                                                                                                               . 
                                                                                                                               .  



 

 

~ 12 ~ 

 

3. ความรู้ / แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ท่ีน ามาใช้ในการแก้ปัญหา มีอะไรบ้าง 
                                                                                                                               . 
                                                                                                                               . 

4. จงแสดง แนวคิดและวิธีการแก้ปัญหา อย่างละเอียด 
วิธีท า  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. ค าตอบของสถานการณ์ปัญหานี้ มีอะไรบ้าง 
                                                                                                                               . 
                                                                                                                               . 
                                                                                                                               . 
                                                                                                                               .  
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ใบความรู้ท่ี 1.2 : เร่ือง จุดยอด (vertex) เส้นเชื่อม (edge) 
เส้นเชื่อมขนาน (parallel edges)  และ วงวน (loop) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ตัวอย่างที่ 1  จงหาเซตของจุดยอด V(G) และเส้นเช่ือม E(G) ในกราฟ G ต่อไปนี ้

                             

A

B C D

E

 
 

V(G) = { A , B , C , D , E } 

E(G) = { AB , AC , BC , CD , DE , ED } 
 

     
  

บทนิยาม 1   กราฟ G ประกอบด้วยเซตจ ากัด 2 เซต คือ 
1. เซตท่ีไม่เป็นเซตว่างของจุดยอด (vertex) แทนด้วยสัญลักษณ์ V(G) 

2. เซตของเส้นเช่ือม (edge) ท่ีเช่ือมระหว่างจุดยอดแทนด้วยสัญลักษณ์ E(G) 
 

จากกิจกรรมท่ี 1.1 นักเรียนจะพบว่าโจทย์สถานการณ์ท่ีนักเรียนได้รับ ต้องสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์โดยใช้แผนภาพท่ีเรียกว่า “กราฟ” ขึ้นมา  ประกอบไป

ด้วย จุดยอด และ เส้นเชื่อม เพื่อช่วยในการแก้ปัญหา ซึ่งมีบทนิยามดังนี ้
 

เพื่อเพิ่มความเข้าใจในบทนิยามมากขึ้นเรา
ลองมาดูตัวอย่างกันนะคะ 

 

 ∅   แต่ E(G) อาจเป็นเซตว่างได้ 
 2)  เส้นเช่ือมแต่ละเส้น คือ อันดับของจุดยอด A และจุดยอด B แสดง 

 ว่าเส้นเช่ือม AB และ BA เป็นเส้นเช่ือมเดียวกัน 
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ตัวอย่างที่ 2  จงหาเซตของจุดยอด V(G) และเส้นเช่ือม E(G) ในกราฟ G ต่อไปนี ้
 

 

 

 

 

 
 

V(G) = { V1 , V2 , V3 , V4 , V5 } 

E(G) = { V1V2 , V2V3 , V3V3 , V3V4 , V4V5 , V5V1 } หรือ 

E(G) = { e1 , e2 , e3 , e4 , e5 , e6 } 

ตัวอย่างที่ 3  จงเขียนแผนภาพแทนกราฟ G ท่ีก าหนดด้วย  

V(G) = { A , B , C , D } 

E(G) = { AB , BC , BD , CD  } 

สามารถเขียนกราฟ G ได้หลายแบบ เช่น รูปท่ี (1) , (2) หรือ (3)  

ซึ่งเรียกว่า กราฟสมสัณฐานกัน (isomorphic)  ดังนี้  
 

            A

B C

D                      

A

BC

D

                    A

B C

D  

รูปท่ี (1)          รูปท่ี (2)         รูปท่ี (3) 
 

 

  

V5 V4 

V3 V2 

V1 

e1 

e2 
e3 

e4 

e5 

e6 

ข้อสังเกต 1) เส้นเช่ือมของกราฟเป็นส่วนของเส้นตรงหรือเส้นโค้ง และมีความยาว 

         เท่าใดก็ได้ 

   2) เส้นเช่ือมของกราฟ อาจลากตัดกัน ได้โดยท่ีจุดตัดของเส้นไม่ถือว่า 

       เป็นจุดยอด 

       ของกราฟ
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ตัวอย่างที่ 4  จากกราฟ G ท่ีก าหนดให้จงหา 

1. V(G) และ E(G) 

2. วงวนของกราฟ G 

3. เส้นเช่ือมขนานของกราฟ 

 
 

วิธีท า  1. V(G) =  { v1, v2, v3,v4 } 

     E(G) = { e1, e2, e3, e4, e5, e6 } หรือ 

     E(G) = {v1v3 , v1v3 , v1,v2 , v3v4 , v2v4 , v4v4} 

 2. เนื่องจาก e6 เช่ือมจุด v4 เพียงจุดเดียว ดังนั้น e6 เป็นวงวนของกราฟ G 

 3. e1 และ e2 เป็นเส้นท่ีเช่ือมระหว่างจุดคู่เดียวกันคือ v1 และ v3  

       ดังนั้น e1 และ e2 เป็นเส้นเชื่อมขนานของกราฟ G  

    แต่ e3 และ e4 ไม่เป็นเส้นเช่ือมขนานของกราฟ G 

ตัวอย่างที่ 5 ก าหนดกราฟ G1 , G2 , G3  และ G4 ดังรูป 

                                                                        

    G1    G2           G3      G4 

จากกราฟข้างต้น จงตอบค าถามต่อไปนี้ 

1) กราฟใดมีวงวน     G1 , G3 และ G4     

2) กราฟใดมีเส้นเช่ือมขนาน        G2 และ G3    

บทนิยาม 2   
      เส้นเช่ือมต้ังแต่ 2 เส้นท่ีเช่ือมระหว่างจุดยอดคู่เดียวกันเรียกว่า เส้นเชื่อมขนาน (parallel edges) 
      เส้นเช่ือมท่ีเช่ือมจุดยอดเพียงจุดเดียวเรียกว่า วงวน (loop) 

V2

V3 V4

V1

e1 e2

e3

e4

e5

e6

วงวน 

 เส้นเช่ือมขนาน 
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ใบกิจกรรมที่ 1.2 : เร่ือง จุดยอด (vertex) เส้นเชื่อม (edge)เส้นเชื่อม
ขนาน (parallel edges)  และ วงวน (loop) 

 

 

 
 

ช่ือ........................................................................ช้ัน...........เลขท่ี............กลุ่ม………………….................. 
1. จงหา V(G) และ E(G) ของกราฟ G ท่ีก าหนดให้ต่อไปนี ้

กราฟ G เซตของจุดยอด V(G) และเส้นเช่ือม E(G) 

1.1 

G1  : 

 

 

 

V(G)  =                                       .    

E(G)  =                                       .    

 

1.2 

G2  : 

 

 

 

 

V(G)  =                                       .    

E(G)  =                                       .    

 

1.3 

G3  :  

 

 

 

V(G)  =                                       .    

E(G)  = {XZ,     ,     ,     ,     ,     ,     }.หรือ 

E(G)  = {e1 ,     ,     ,     ,     ,     ,     }.                                         

   

2. จงเขียนกราฟ G เมื่อก าหนด เซตของจุดยอด V(G) และเส้นเช่ือม E(G) ดังนี ้

2.1   V(G) = { A , B , C , D , E } 
       E(G) = { AB , BB , BD , DE , ED , EC } 

2.2  V(G) = { x , y , z , w  } 
       E(G) = { yz , yw , zw , wz } 

 

 

 

 

 

V2 V5 

V1 

V4 V3 

A

B C

D

E

F

e5 

e3 

X 

 e4 

Y 

Z 
W 

M 

N 

e6 

e7 

e1 

e2 

A B

C D

E
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3. จงหาเส้นเช่ือมขนาน (parallel edges) และ วงวน (loop) จากกราฟต่อไปนี้ 

 

3.1       เส้นเช่ือมขนาน  คือ …………………………………….. 

        วงวน  คือ ……………………………………..  
 

 

3.2     เส้นเช่ือมขนาน  คือ …………………………………….. 

        วงวน  คือ ……………………………………..  

 
 

 

3.3     เส้นเช่ือมขนาน  คือ …………………………………….. 

        วงวน  คือ ……………………………………..  

 
 

 

3.4     เส้นเช่ือมขนาน  คือ …………………………………….. 

        วงวน  คือ ……………………………………..  

 
 

 

3.5     เส้นเช่ือมขนาน  คือ …………………………………….. 

        วงวน  คือ ……………………………………..  

 

  

A B

A

B

CD

F

1 2

3

4

e1 e2

e3 e4

e5 e6

B C

F

e1 e2

e3

e4

e5

e6

ไม่ยากเลยใช่ไหมคะ 
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ใบกิจกรรมที่ 1.3 : เร่ือง ทัวร์หรรษา 

 

 

ช่ือ........................................................................ช้ัน...........เลขท่ี............กลุ่ม……………………................. 
 

กัส กอล์ฟ คิม แนตต้ี และวิน สมัครเข้าท างานตามความสามารถทางภาษาเพื่อดูแลลูกค้าชาวต่างชาติในบริษัท
ทัวร์หรรษา โดยมีงานว่าง 5 ต าแหน่ง ซึ่งความสามารถของบุคคลท้ัง 5 คน มีดังนี้  
  กัส มีความสามารถในการพูดภาษา จีน และ เกาหลี 

กอล์ฟ มีความสามารถในการพูดภาษา จีน   
คิม มีความสามารถในการพูดภาษา ญี่ปุ่น และ อังกฤษ   
แนตต้ี มีความสามารถในการพูดภาษา อังกฤษ และ จีน   
วิน มีความสามารถในการพูดภาษา อังกฤษ และ ฝรั่งเศษ 

จงพิจารณาว่าเป็นไปได้หรือไม่ท่ีบุคคลท้ัง 5 คน ได้รับเข้าท างานในต าแหน่งนี้ท้ังหมด 
 

1. ส่ิงท่ีสถานการณ์ปัญหาต้องการหา มีอะไรบ้าง                                                                                                                                                
                                                                                                                               .  
                                                                                                                               .  

2. ส่ิงท่ีสถานการณ์ปัญหาก าหนดมาให้ มีอะไรบ้าง 
                                                                                                                               .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
                                                                                                                               .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
                                                                                                                      .  
                                                                                                                               .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
                                                                                                                               .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
                                                                                                                      .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
                                                                                                                      .  

3. ความรู้ / แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ท่ีน ามาใช้ในการแก้ปัญหา มีอะไรบ้าง 
                                                                                                                               .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
                                                                                                                               .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
                                                                                                                      .  
                                                                                                                               .                 
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4. จงแสดง แนวคิดและวิธีการแก้ปัญหา  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. ค าตอบของสถานการณ์ปัญหานี้ มีอะไรบ้าง 
                                                                                                                               .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
                                                                                                                               .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
                                                                                                                      .  
                                                                                                                               .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           
                                                                                                                             .    
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A B

C

D

EF

G

H

 

 

ใบความรู้ที่ 1.4 : เร่ือง จุดยอดประชิด (adjacent vertices) เกิดกับ (incident) 
กราฟเชิงเดียว (simple graph) และกราฟหลายเชิง (multi graph) 

 

 

 

 

 

 

ตัวอย่างที่ 6 จากกราฟ G ท่ีก าหนดให้ 

      จุดยอด A กับจุดยอด  C  เป็นจุดยอดประชิดกัน เนื่องจากมีเส้นเช่ือม AC 

      จุดยอด A กับจุดยอด  D  เป็นจุดยอดประชิดกัน เนื่องจากมีเส้นเช่ือม AD 

      จุดยอด B กับจุดยอด  D  เป็นจุดยอดประชิดกัน เนื่องจากมีเส้นเช่ือม BD 

      เส้นเช่ือมท่ีเกิดกับจุดยอด A คือ เส้นเช่ือม AC , AD 

      เส้นเช่ือมท่ีเกิดกับจุดยอด B คือ เส้นเช่ือม BD 

      เส้นเช่ือมท่ีเกิดกับจุดยอด C คือ เส้นเช่ือม CA 

      เส้นเช่ือมท่ีเกิดกับจุดยอด D คือ เส้นเช่ือม DB , DA  

ตัวอย่างที่ 7 ให้ G เป็นกราฟที่ก าหนดโดย 

V(G) = { A , B , C , D , E , F , G . H } 

E(G) = { AB , AC , AD , BC , CD , EF , EG , BC , FD  } 

 

1. เขียนแผนภาพแทนกราฟ G  
                 
 

                    

2. จากกราฟ G จงตอบค าถามต่อไปนี้ 

1) จุดยอด A ประชิดกับจุดยอด  B , C และ D 

2) เส้นเช่ือมใดเกิดกับจุดยอด E เส้นเช่ือม EG , EF 

3) จุดยอด F ประชิดกับยุดยอด  E และ D  

4) เส้นเช่ือมใดเกิดกับจุดยอด D  เส้นเช่ือม CD , AD และ DF  

บทนิยาม 3  
จุดยอด u และจุดยอด v ของกราฟเป็น จุดยอดประชิด (adjacent vertices) ก็ต่อเมื่อมีเส้นเช่ือมระหว่าง

จุดท้ังสอง 
 เส้นเช่ือม e ของกราฟเกิดกับ (incident) จุดยอด v ถ้าจุดยอด v เป็นจุดปลายจุดหนึ่งของเส้นเช่ือม e 

A

B

C

D
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ตัวอย่างที่ 8 .ให้นักเรียนตรวจสอบดูว่า กราฟที่ก าหนดให้เป็นกราฟเชิงเดียวหรือกราฟหลายเชิง 
                                    

1)                2)           

 

 

 

 

 

3)         4) 

 

 

 
 

 

  

วิธีท า   ข้อ 1)  เป็นกราฟหลายเชิง  เพราะ มีวงวนท่ีจุด E   

 ข้อ 2)  เป็นกราฟเชิงเดียว  เพราะ ไม่มีวงวน และ เส้นเช่ือมขนาน   

 ข้อ 3)  เป็นกราฟเชิงเดียว  เพราะ ไม่มีวงวน และ เส้นเช่ือมขนาน   

ข้อ 4)  เป็นกราฟหลายเชิง  เพราะ มีเส้นเช่ือมขนาน  e1 , e2  และ e4 , e5   

  

บทนิยาม 4     
กราฟอย่างง่าย หรือ กราฟเชิงเดียว (simple graph) ก็ต่อเมื่อ เป็นกราฟที่ไม่มีวงวน(loop) 

และ ไม่มีเส้นเช่ือมขนาน(parallel edge) 
 ส าหรับกราฟท่ีไม่ใช่กราฟเชิงเดียวเรียกว่า กราฟหลายเชิง (multi graph) 

A 

B 
C 

D E 

1 2 

3 4 

m 

n 

o 

p 

q 

r 

V1 V2 

V3 V4 e1 

e2 

e3 e4 

e5 

e6 
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ใบกิจกรรมที่ 1.4 : จุดยอดประชิด (adjacent vertices) และ เกิดกับ (incident) 
กราฟเชิงเดียว (simple graph) และกราฟหลายเชิง (multi graph) 

 

 

 
 

ช่ือ........................................................................ช้ัน...........เลขท่ี............กลุ่ม……………………............... 

1. จากกราฟ G ท่ีก าหนดให้จงตอบค าถามต่อไปนี้ 

1.1     V(G) = …………..………………………………………………………. 

E(G) = …………………………………………………..………………. 

จุดยอด A ประชิดกับจุดยอด  ………………………………. 

จุดยอด B ประชิดกับจุดยอด  ………………………………. 

จุดยอด C ประชิดกับจุดยอด  ……………………..………. 

จุดยอด D ประชิดกับจุดยอด  …………………….….……. 

เส้นเช่ือมใดเกิดกับจุดยอด A  ………………………..……. 

เส้นเช่ือมใดเกิดกับจุดยอด B  …………………….….……. 

เส้นเช่ือมใดเกิดกับจุดยอด C  …………………….…….…. 

เส้นเช่ือมใดเกิดกับจุดยอด D  …………………….………. 
 

1.2        V(G) = …………..……………………………………………………. 

E(G) = …………………………………………………………………. 

จุดยอด 1 ประชิดกับจุดยอด  ………………………….…. 

จุดยอด 3 ประชิดกับจุดยอด  ……………………………. 

เส้นเช่ือมใดเกิดกับจุดยอด 4  ……………………………. 

เส้นเช่ือมใดเกิดกับจุดยอด 5  ……………………………. 
 

1.3       V(G) = …………..…………………………………………….……. 

E(G) = ………………………………………………………….……. 

จุดยอด V4 ประชิดกับจุดยอด  …………………………. 

เส้นเช่ือมใดเกิดกับจุดยอด V1  …………………………. 

เส้นเช่ือมใดเกิดกับจุดยอด V2  ………………………….  

A

BC

D

1 32 4 5

V2

V3 V4

V1

e2

e3

e4

e5

e6

e1
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2. ให้นักเรียนตรวจสอบดูว่า กราฟที่ก าหนดให้เป็นกราฟเชิงเดียวหรือกราฟหลายเชิงเพราะเหตุใด 
 

2.1       เป็นกราฟ…………………………………….. 

    

 เพราะ………………………………………………………………………..  

            ……………………………………………………………………….. 

 

2.2     เป็นกราฟ…………………………………….. 

    

 เพราะ………………………………………………………………………..  

            ……………………………………………………………………….. 
 

 

2.3     เป็นกราฟ…………………………………….. 

    

 เพราะ………………………………………………………………………..  

            ……………………………………………………………………….. 
 

 

2.4     เป็นกราฟ…………………………………….. 

    

 เพราะ………………………………………………………………………..  

            ……………………………………………………………………….. 
 

 

2.5     เป็นกราฟ…………………………………….. 

    

 เพราะ………………………………………………………………………..  

            ……………………………………………………………………….. 

A B

A

B

CD

F

1 2

3

4

e1 e2

e3 e4

e5 e6

B C

F

e1 e2

e3

e4

e5

e6
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3. ให้นักเรียนยกตัวอย่างกราฟ G1 , G2 , G3 และ G4  ซึ่งแต่ละกราฟต้องมีจุด 5 จุด มีเส้น 7 เส้น และมี

เงื่อนไขดังต่อไปนี ้  G1  :  เป็นกราฟเชิงเดียว 

    G2  :  เป็นกราฟหลายเชิงท่ีไม่มีวงวน 

     G3  :  เป็นกราฟหลายเชิงท่ีไม่มีเส้นเช่ือมขนาน 

     G4  :  เป็นกราฟหลายเชิงท่ีมีท้ังวงวนและเส้นเช่ือมขนาน 

      

 
G1  :   

 

G2  :   

 

G3  :   

 

G4  :   
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แบบฝึกเสริมทักษะที่ 1 

 

 

เร่ือง ก าเนิดกราฟและความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับกราฟ 

1. จากกราฟที่ก าหนดให้จงเดิมค าตอบท่ีถูกต้องลงในช่องว่าง 

1.1          V(G) = …………..……………………………………………………. 

E(G) = …………………………………………………………………. 

วงวนคือ  ………………………………………………….…………. 

เส้นเช่ือมขนาน คือ  ………………………….………………... 

จุดยอด A ประชิดกับจุดยอด  ……………………………. 

เส้นเช่ือมใดเกิดกับจุดยอด C  ……………………………. 
 

1.2          V(G) = …………..……………………………………………………. 

E(G) = …………………………………………………………………. 

วงวนคือ  ………………………………………………….…………. 

เส้นเช่ือมขนาน คือ  ………………………….………………... 

จุดยอด y ประชิดกับจุดยอด  ……………………………. 

เส้นเช่ือมใดเกิดกับจุดยอด w  ……………………………. 
 

2.  จงแสดงว่า กราฟแต่ละคู่ต่อไปนี้ สมสัณฐานกัน(isomorphic) โดยการตั้งช่ือจุดท่ีสมนัยกันด้วยตัวอักษร
เดียวกัน  

 

a.            และ 

 
 

b.            และ 

 
 

c.                                     และ 

   

A

B C

D

E F

X

Y Z

W

e1 e2

e3 e4

e5

e6

e7
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3.  เชฟหมึกแดงต้องการเข้าแข่งขันชิงแชมป์ Iron Chef Thailand  เขาต้องมอบหมายงานให้กับผู้ช่วยของเขา 

ซึ่งมีความสามารถเฉพาะทาง 4 คน คือ A , B , C และ D เขามีงาน 4 แบบส าหรับผู้ช่วย 4 คนนี้ คือ งานล้าง

หั่น งานผัด งานต้ม และงานตกแต่งจาน โดย A มีความสามารถในงานล้างหั่นและงานตกแต่งจาน B มี

ความสามารถในงานงานต้มและตกแต่งจาน C มีความสามารถในงานล้างหั่นและงานผัด และDมีความสามารถ

ในงานผัดและงานต้ม เชฟหมึกแดงจะสามารถมอบงานให้กับผู้ช่วยทุกคนของเขาได้ตรงกับความสามารถของ

แต่ละคนหรือไม่ 

3.1  ส่ิงท่ีสถานการณ์ปัญหาต้องการหา มีอะไรบ้าง 
                                                                                                                               .  
                                                                                                                               .  

3.2  ส่ิงท่ีสถานการณ์ปัญหาก าหนดมาให้ มีอะไรบ้าง 
                                                                                                                               .  
                                                                                                                               .  
                                                                                                                               .  
                                                                                                                               . 

3.3  ความรู้ / แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ท่ีน ามาใช้ในการแก้ปัญหา มีอะไรบ้าง 
                                                                                                                               .  

3.4  จงแสดง แนวคิดและวิธีการแก้ปัญหา อย่างละเอียด 
วิธีท า  
 
 
 
 
 
 
 
 

3.5 ค าตอบของสถานการณ์ปัญหานี้ มีอะไรบ้าง 
                                                                                                                               .  
                                                                                                                               .   
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4. สายลับคนหนึ่งเข้าไปสืบข่าวในบ้านของผู้ต้องสงสัยและได้ส่งข่าวมาให้กับต ารวจเพื่อเข้าไปค้นหาหลักฐาน 

โดยภายในบ้านมีประตูกลท่ีเมื่อมีคนผ่านแล้วจะปิดลงทันทีและจะออกมาได้เมื่อผ่านประตูครบทุกบาน ซึ่ง

ข่าวที่ได้มาคือ มีประตูระหว่างห้องโถงกับห้องนอน 1 ประตู  

มีประตูระหว่างห้องโถงกับห้องท างาน 2 ประตู 

มีประตูระหว่างห้องนอนกับห้องแต่งตัว 1 ประตู 

มีประตูระหว่างห้องนอนกับห้องน้ า 1 ประตู 

มีประตูระหว่างห้องนอนกับห้องท างาน 1 ประตู 

มีประตูระหว่างห้องท างานกับห้องน้ า 1 ประตู 
มีประตูระหว่างห้องแต่งตัวกับห้องโถง 1 ประตู 

 ต ารวจจะท าภารกิจนี้ส าเร็จได้หรือไม่ ถ้าได้ควรจะมีวิธีการเข้าไปส ารวจแต่ละห้องอย่างไรจึงจะส าเรจ็ 
4.1  ส่ิงท่ีสถานการณ์ปัญหาต้องการหา มีอะไรบ้าง 

                                                                                                                               .  
4.2  ส่ิงท่ีสถานการณ์ปัญหาก าหนดมาให้ มีอะไรบ้าง 

                                                                                                                               .  
                                                                                                                               .  
                                                                                                                               . 

4.3 ความรู้ / แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ท่ีน ามาใช้ในการแก้ปัญหา มีอะไรบ้าง 
                                                                                                                               .  

4.4 จงแสดง แนวคิดและวิธีการแก้ปัญหา อย่างละเอียด 
วิธีท า  
 
 
 
 
 
 
 

4.5 ค าตอบของสถานการณ์ปัญหานี้ มีอะไรบ้าง 
                                                                                                                               .  
                                                                                                                               .   
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แบบทดสอบหลังเรียน 
ชุดที่ 1 เร่ือง ก าเนิดกราฟและความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับกราฟ  

 
 

วัตถุประสงค์ เพื่อตรวจสอบความรู้และความเข้าใจและทักษะกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ
เปรียบเทียบความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรยีน เรื่อง ก าเนิดกราฟและความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับกราฟ 

ค าช้ีแจง 1.  แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ 
  2.  คะแนนเต็ม 10 คะแนน เวลาในการท าแบบทดสอบ 15 นาที 

  3.  ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย    ทับตัวอักษรหน้าค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว 
 

ตอนท่ี 1    

1. ก าหนดกราฟ G มีจุด A , B , C , D , E มีเส้น AB , AC , AD , AE , BC , DE   ข้อใดไม่ใชก่ารเขียน
แผนภาพแทนกราฟ G  
 
ก.         ข.   
 

 
 

 ค.        ง.   

 

 

2. จากกราฟ G ท่ีก าหนดให้ E(G) คือข้อใดต่อไปนี้ 
                     

ก. {{u} , {v} , {w} , {x}} 
ข. {{e1} , {e2} , {e3} , {e4} , {e5} , {e6}} 
ค. {u , v , w , x} 
ง. {uv , ux , vu , vw , wx , xx} 

  

A

B

C

DE

A

B

CD

E

A

B

C D

E

A

B

C

D

E

u

v

x

w

e1 e2

e3

e4

e5

e6
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3. จากกราฟ G ท่ีก าหนดให้ V(G) คือข้อใดต่อไปนี้ 

                     
ก. {{u} , {v} , {w} , {x}} 
ข. {{e1} , {e2} , {e3} , {e4} , {e5} , {e6}} 
ค. {u , v , w , x} 
ง. {uv , ux , uv , vw , wx , xx} 

 
 

 
4. กราฟใดต่อไปนี้เป็นกราฟเดียวกัน 

 

ก.    กราฟ G :       กราฟ H :   

 

 

 

ข.    กราฟ G :       กราฟ H :   

 

 

 

ค.    กราฟ G :       กราฟ H :   

 

 

 

ง.    กราฟ G :       กราฟ H :   

   

u

v

x

w

e1 e2

e3

e4

e5

e6

A

B

C

D

A B

C D

u

v w

u

w
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จากกราฟที่ก าหนดให้จงตอบค าถามข้อ 5 – 8  
 

 

 

 

 

 

5. จากกราฟเส้นเช่ือมใดเป็นวงวน 

ก. e2 , e3 , e5 และ  e7 

ข. e8  และ  e9 

ค. e4 

ง. e1 

6. จากกราฟเส้นเช่ือมคู่ใดเป็นเส้นเช่ือมขนาน 

ก. e1  และ  e3 

ข. e2  และ  e5 

ค. e7  และ  e8 

ง. e10  และ  e11 

7. จากกราฟเส้นเช่ือมใดเกิดกับจุดยอด A 

ก. e1  

ข. e2  

ค. e3 

ง. e4 
8. จากกราฟข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 

ก. จุดยอด A กับจุดยอด F เป็นจุดยอดประชิด 
ข. จุดยอด H กับจุดยอด B ไม่เป็นจุดยอดประชิด 
ค. จุดยอด C กับจุดยอด D ไม่เป็นจุดยอดประชิด 
ง. จุดยอด B กับจุดยอด C เป็นจุดยอดประชิด  

A
B

C D

E

FH

J

e1

e2

e3

e 4

e5

e6e
7

e
8e9e10

e11
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9. ก าหนดกราฟ  H1 , H2 , H3 และ H4 ดังรูป ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

 

H1  :        H2  :     

 
 
 
 

H3  :        H4  :     

 

 

ก. H1 เป็นกราฟเชิงเดียว เพราะ มีวงวน 

ข. H4 เป็นกราฟหลายเชิง เพราะ มีวงวน และ เส้นเช่ือมขนาน 

ค. H2 เป็นกราฟเชิงเดียว เพราะ มีเส้นเช่ือมขนาน 

ง. H3 เป็นกราฟหลายเชิง เพราะ ไม่มีวงวน 

 

10. บริษัทแห่งหนึ่งมีต าแหน่งงานว่าง 4 ต าแหน่ง คือ A , B , C และ D  มีผู้มาสมัครงาน 4 คน 
           คือ  แดง , ด า , ขาว และ ฟ้า  โดยท่ีแต่ละคนมีความสามารถท างานในต าแหน่งต่างๆดังนี้ 
          แดง   มีความสามารถท างานในต าแหน่ง  A 
          ด า     มีความสามารถท างานในต าแหน่ง  A , B  และ  D 
          ขาว    มีความสามารถท างานในต าแหน่ง  C  และ  D 
          ฟ้า    มีความสามารถท างานในต าแหน่ง  A และ  B 
         บริษัทจะจัดต าแหน่งงานให้ผู้สมัครทั้งส่ีคนโดยท่ีผู้สมัครทุกคนสามารถเข้าท างานได้  
         ข้อใดถูกต้อง 

ก. ด าท างานในต าแหน่ง D 

ข. ขาวท างานในต าแหน่ง D 

ค. ฟ้าท างานในต าแหน่ง A 

ง. แดงท างานในต าแหน่ง B 

  

V4 

V3 

V2 V1 V2 V3

V4V1

V5
V6
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

ชุดที่ 1 เร่ือง ก าเนิดกราฟและความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับกราฟ  
 

  
ข้อ เฉลย 
1 ค 
2 ง 
3 ก 
4 ข 
5 ง 
6 ค 
7 ค 
8 ข 
9 ง 
10 ก 
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เฉลย ค าถาม ใบกิจกรรมท่ี 1.1 : เร่ือง ก าเนิดทฤษฎีกราฟสวนสนุกสุดหรรษา 

 
จากใบความรู้ที่ 1.1 ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี ้

1. บิดาของทฤษฎีกราฟคือใคร และ ชนชาติใด  

            เลออนฮาร์ด ออยเลอร์ ( Leonhard Euler ) นักคณิตศาสตร์  ชาวสวิสเซอร์แลนด์                     .  
2. ปัญหาท่ีถูกตีพิมพ์ท่ีท าให้ความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีกราฟเป็นท่ีรู้จัก คือ ปัญหาใด และมีลักษณะอย่างไร 

          ปัญหาสะพานเคอนิกส์แบร์ก   เป็นไปได้หรือไม่ท่ีคนคนหนึ่งจะเดินข้ามสะพานท้ัง 7 เพียงสะพานละ
หนึ่งครั้ง โดยจะต้ังต้นท่ีไหนและจะส้ินสุดท่ีใดก็ได้ ออยเลอร์ได้เปล่ียนรูปแบบเชิงคณิตศาสตร์ของปัญหาแล้ว
เสนอเป็นตัวแบบนามธรรม โดยจ าลองปัญหาด้วยการใช้จุดแทนเกาะและฝ่ังแม่น้ า และเส้นเช่ือมสะพานซึ่ง
เช่ือมจุดท้ัง 4 จุด   พร้อมค าอธิบายว่าการเดินลักษณะดังกล่าวว่า เป็นไปไม่ได้      .  
.   

3. ทฤษฎีกราฟ เคอร์ชอฟ ( Kirchhoff ค.ศ.1824 – 1887 ) ได้ประยุกต์ใช้แก้ปัญหาใด 

            ได้ขยายทฤษฎีกราฟให้กว้างขวางยิ่งขึ้น คือ เคอร์ชอฟแก้ปัญหาท่ีเกี่ยวกับวงจรไฟฟ้า          .  

                                                                                                                             

. 

4. นักเรียนคิดว่า ทฤษฎีกราฟ น ามาใช้ในการแก้ปัญหาใดได้บ้าง ยกตัวอย่างมา 5 ตัวอย่าง 

            1.  ปัญหาการระบายสีโดยใช้สีเพียงส่ีสี                                                                   . 

            2.  ปัญหาการวางระบบสาธารณูปโภค                                                                  . 

            3.  ปัญหาการเดินทางต่างๆ                                                                                . 

            4.  ปัญหาการหาจ านวนไอโซเมอร์ของสารเคมี                                                        . 

            5.  ปัญหาการส่งไปรษณีย์                                                                                  . 

                 ฯลฯ                                                                                                        . 
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ขวัญข้าวชวนเพื่อนไปเท่ียวสวนสนุกแห่งหนึง่ โดยมีเครื่องเล่นขนาดใหญ่ท้ังหมด 4 เครื่องเล่น คือ 
Ranger , Twin Dragon, Log Flume, และ Sky Coaster  โดยมีถนน 2 สายเช่ือม Ranger และ Twin 
Dragon  มีถนน 1 สาย เช่ือม Ranger และ Log Flume มีถนน 1 สาย เช่ือม Twin Dragon และ Sky 
Coaster มีถนน 1 สายเช่ือม Ranger และ Sky Coaster และมีถนน 1 สายเช่ือม Twin Dragon และ Log 
Flume ถ้าขวัญข้าวและเพื่อนเริ่มเล่นจาก Log Flume โดยให้ผ่านถนนทุกสายเพียงครั้งเดียวแล้วกลับมาถึง
เมือง Log Flume ได้หรือไม่ ถ้าได้ต้องเดินแบบใด 
 

 

 
 

1. ส่ิงท่ีสถานการณ์ปัญหาต้องการหา มีอะไรบ้าง  
          - ถ้าขวัญข้าวและเพื่อนเริ่มเล่นจาก Log Flume โดยให้ผ่านถนนทุกสายเพียงครั้งเดียวแล้วกลับมาถึง
เมือง Log Flume ได้หรือไม่                                                                                       .   
          - ถ้าได้ต้องเดินแบบใด                                                                                         .  

2. ส่ิงท่ีสถานการณ์ปัญหาก าหนดมาให้ มีอะไรบ้าง 
           เครื่องเล่นท้ังหมด 4 เครื่องเล่น คือ Ranger , Twin Dragon, Log Flume, และ Sky Coaster    .   
           มีถนน 2 สายเช่ือม Ranger  และ  Twin Dragon                                                         .   
           มีถนน 1 สาย เช่ือม Ranger  และ  Log Flume                                                           .  
           มีถนน 1 สาย เช่ือม Twin Dragon และ  Sky Coaster                                                   .  
           มีถนน 1 สายเช่ือม Ranger  และ  Sky Coaster                                                          .  
           มีถนน 1 สายเช่ือม Twin Dragon  และ  Log Flume                                                     .      
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3. ความรู้ / แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ท่ีน ามาใช้ในการแก้ปัญหา มีอะไรบ้าง 
           การสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์แทนสถานการณ์โดยใช้กราฟ                                     .    
 

4. จงแสดง แนวคิดและวิธีการแก้ปัญหา อย่างละเอียด 
วิธีท า ให้จุดยอด คือ เครื่องเล่นท้ัง 4 คือ Ranger , Twin Dragon, Log Flume, และ Sky Coaster  
        เส้นเช่ือมระหว่างจุดสองจุด แทน ถนนท่ีเช่ือมระหว่างเครื่องเล่น 
        ดังนั้นแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่แทนสถานการณ์นี้ ดังรูป 
 
      
 
 
 
 
การพิจารณา โดยการ ลากเส้นโดยเริ่มจากจุดยอด Log Flume พบว่าสามารถผ่านทุกเส้นเช่ือมได้
เพียงครั้งเดียวและสามารถกลับมาท่ีเมือง Log Flume ได้ 
 

5. ค าตอบของสถานการณ์ปัญหานี้ มีอะไรบ้าง 
        -ถ้าขับรถออกจากเมือง ค โดยให้ผ่านถนนทุกสายเพียงครั้งเดียวแล้วกลับมาถึงเมือง ค สามารถท าได้.    
        -เดินทางได้หลายแบบ เช่น                                                                                     . 

 Log Flume  Ranger  Twin Dragon  Ranger  Sky Coaster  Twin Dragon  Log 
Flume.  

 Log Flume  Twin Dragon  Ranger  Twin Dragon  Sky Coaster  Ranger  Log 
Flume.  
  

Ranger Twin Dragon 

Log Flume Sky Coaster 
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เฉลย ใบกิจกรรมที่ 1.2 : เร่ือง จุดยอด (vertex) เส้นเชื่อม (edge) 
เส้นเชื่อมขนาน (parallel edges) และ วงวน (loop) 

 

1. จงหา V(G) และ E(G) ของกราฟ G ท่ีก าหนดให้ต่อไปนี ้

กราฟ G เซตของจุดยอด V(G) และเส้นเช่ือม E(G) 

1.1 

G1  : 

 

 

 

V(G)  = {V1 , V2 , V3 , V4 , V5} 

E(G)  = {V1 V2 , V2 V3 , V3 V4 , V4 V5, V5 V1 } 

 

1.2 

G2  : 

 

 

 

 

V(G)  = {A , B , C , D , E , F} 

E(G)  = {AB , BC , CB , CD , DE , EF , EA} 

 

1.3 

G3  :  

 

 

 

V(G)  = {X , Y , Z , W , M , N} 

E(G)  = {XZ , ZX , YZ , ZY, XW , YW , MN}

หรือ 

E(G)  = {e1 , e2 , e3 , e4 , e5 , e6 , e7} 
   

2. จงเขียนกราฟ G เมื่อก าหนด เซตของจุดยอด V(G) และเส้นเช่ือม E(G) ดังนี ้

2.1   V(G) = { A , B , C , D , E } 

       E(G) = { AB , BB , BD , DE , ED , EC } 

2.2  V(G) = { x , y , z , w  } 

       E(G) = { yz , yw , zw , wz } 

 

 

 

 

         (ในการเขียนกราฟอาจเขียนได้หลายแบบท่ีไม่เหมือนกัน)  
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3. จงหาเส้นเช่ือมขนาน (parallel edges) และ วงวน (loop) จากกราฟต่อไปนี้ 
 

3.1       เส้นเช่ือมขนาน  คือ    AB                        “ 

        วงวน  คือ    BB                        “  
 

 

3.2     เส้นเช่ือมขนาน  คือ   ไม่มีเส้นเช่ือมขนาน     “ 

        วงวน  คือ   ไม่มีวงวน                 “  

 
 

 

3.3     เส้นเช่ือมขนาน  คือ   e5 กับ e6                 “ 

        วงวน  คือ   e5 , e6                    “ 

 
 

 

3.4     เส้นเช่ือมขนาน  คือ    BC , CB                  “ 

        วงวน  คือ    FF                        “ 

 
 

 

3.5     เส้นเช่ือมขนาน  คือ   e1 กับ e2  ,  e3 กับ e4 “ 

              e5 กับ e6                 “ 

        วงวน  คือ   ไม่มีวงวน                 “ 
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เฉลย ใบกิจกรรมที่ 1.3 : เร่ือง ทัวร์หรรษา 

 
กัส กอล์ฟ คิม แนตต้ี และวิน สมัครเข้าท างานตามความสามารถทางภาษาเพื่อดูแลลูกค้าชาวต่างชาติในบริษัท
ทัวร์หรรษา โดยมีงานว่าง 5 ต าแหน่ง ซึ่งความสามารถของบุคคลท้ัง 5 คน มีดังนี้  
  กัส มีความสามารถในการพูดภาษา จีน และ เกาหลี 

กอล์ฟ มีความสามารถในการพูดภาษา จีน   
คิม มีความสามารถในการพูดภาษา ญี่ปุ่น และ อังกฤษ   
แนตต้ี มีความสามารถในการพูดภาษา อังกฤษ และ จีน   
วิน มีความสามารถในการพูดภาษา อังกฤษ และ ฝรั่งเศษ 

จงพิจารณาว่าเป็นไปได้หรือไม่ท่ีบุคคลท้ัง 5 คน ได้รับเข้าท างานในต าแหน่งนี้ท้ังหมด 
ส่ิงท่ีสถานการณ์ปัญหาต้องการหา มีอะไรบ้าง  
           เป็นไปได้หรือไม่ท่ีบุคคลท้ัง 5 คน ได้รับเข้าท างานในต าแหน่งนี้ท้ังหมด                             . 

1. ส่ิงท่ีสถานการณ์ปัญหาก าหนดมาให้ มีอะไรบ้าง 
           งานว่าง 5 ต าแหน่ง และ ความสามารถของบุคคลท้ัง 5 คน                                          . 
  กัส มีความสามารถในการพูดภาษา จีน และ เกาหลี                                          . 
                 กอล์ฟ มีความสามารถในการพูดภาษา จีน                                                     . 
             คิม มีความสามารถในการพูดภาษา ญี่ปุ่น และ อังกฤษ                                      . 
   แนตต้ี มีความสามารถในการพูดภาษา อังกฤษ และ จีน                                     . 
   วิน มีความสามารถในการพูดภาษา อังกฤษ และ ฝรั่งเศษ                                   . 

2. ความรู้ / แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ท่ีน ามาใช้ในการแก้ปัญหา มีอะไรบ้าง 
                     การสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์แทนสถานการณ์โดยใช้กราฟ                             .    

3. จงแสดง แนวคิดและวิธีการแก้ปัญหา อย่างละเอียด 
วิธีท า ให้จุดยอดแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 แทนบุคคล 5 คน กลุ่มท่ี 2 แทนต าแหน่งงาน 5 ต าแหน่ง 
        เส้นเช่ือมระหว่างจุดสองจุด แทน ความสัมพันธ์ระหว่างคนกับสามารถในการท างานของคนคนนั้น 
        ดังนั้นแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่แทนสถานการณ์นี้ สามารถเขียนตัวอย่างแบบจ าลองได้ดังรูป 
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     การพิจารณาจับคู่โดยเลือกจุดท่ีมีเส้นเช่ือมน้อยท่ีสุดก่อนในท่ีนี้คือ สมใจ คู่กับ ต าแหน่งท่ี 3  

           จากนั้น ตัดเส้นเช่ือมท่ีเช่ือมกับ ต าแหน่งท่ี 3 เส้นอื่นออก  
 
 

 
 
 
 
 
     แล้วจึงพิจารณาจุดต่อไปท่ีมีเส้นเช่ือม น้อยท่ีสุดอันต่อไป ในท่ีนี้คือ สมศักดิ์ คู่กับ ต าแหน่งท่ี 4 แล  สม
เจตต์ คู่กับ ต าแหน่งท่ี 2 จากนั้น ตัดเส้นเช่ือมท่ีเช่ือมกับ ต าแหน่งท่ี 2 , 4  เส้นอื่นออก 

 
 
 
 
 
 
 

     ท าเช่นนี้ไปเรื่อยๆ จนได้ค าตอบซึ่งบางสถานการณ์อาจมีมากกว่าหนึ่งค าตอบ 
 

4. ค าตอบของสถานการณ์ปัญหานี้ มีอะไรบ้าง 
 

คน งาน 

กัส เกาหลี 
กอล์ฟ จีน 

คิม ญี่ปุ่น 
แนตต้ี อังกฤษ 
วิน ฝรั่งเศษ 
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เฉลย ใบกิจกรรมที่ 1.4 : เร่ือง  จุดยอดประชิด (adjacent vertices) เกิดกับ (incident) กราฟเชิงเดียว 

(simple graph) และ กราฟหลายเชิง (multi graph) 
 

      1.  จากกราฟ G ท่ีก าหนดให้จงตอบค าถามต่อไปนี้ 

1.1       V(G) =  { A , B , C , D}                                  “ 

E(G) =  { AB , BD , DC }                                 “ 

จุดยอด A ประชิดกับจุดยอด      B                    “ 

จุดยอด B ประชิดกับจุดยอด      A , D               “ 

จุดยอด C ประชิดกับจุดยอด      D                    “ 

จุดยอด D ประชิดกับจุดยอด      B , C               “ 

เส้นเช่ือมใดเกิดกับจุดยอด A      AB                  “ 

เส้นเช่ือมใดเกิดกับจุดยอด B      AB , BD           “ 

เส้นเช่ือมใดเกิดกับจุดยอด C      CD                  “ 

เส้นเช่ือมใดเกิดกับจุดยอด D      CD , BD           “ 
 

1.2        V(G) = { 1 , 2 , 3 , 4 , 5}                               “ 

E(G) =  { 12 , 14 , 23 , 23 , 24 , 34 , 45 , 55 }  “ 

จุดยอด 1 ประชิดกับจุดยอด       2 , 4              “ 

จุดยอด 3 ประชิดกับจุดยอด       2 , 4              “ 

เส้นเช่ือมใดเกิดกับจุดยอด 4   41 , 42 , 43 , 45   “ 

เส้นเช่ือมใดเกิดกับจุดยอด 5   54 , 55               “ 
 

1.3       V(G) =  { V1 , V2 , V3, V4}                             “ 

E(G) =  { e1 , e2 , e3 , e4 , e5 , e6}                  “ 

จุดยอด V3 ประชิดกับจุดยอด    V1 , V4            “ 

เส้นเช่ือมใดเกิดกับจุดยอด V1    e1 , e2 , e3       “ 

เส้นเช่ือมใดเกิดกับจุดยอด V2    e3 , e5            “  

A

BC

D

1 32 4 5
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2. ให้นักเรียนตรวจสอบดูว่า กราฟที่ก าหนดให้เป็นกราฟเชิงเดียวหรือกราฟหลายเชิงเพราะเหตุใด 

 

2.1       เป็นกราฟ  หลายเชิง                 . 

     เพราะมี   วงวนท่ีจุด B                                     . 
 

 

2.2     เป็นกราฟ  เชิงเดียว                   . 

     เพราะมี   ไม่มีวงวน และ เส้นเช่ือมขนาน               . 

 
 

2.3     เป็นกราฟ  หลายเชิง                 . 

     เพราะมี   วงวนท่ีจุด 1 , 2                                 . 

              และมีเส้นเช่ือมขนาน e5 , e6                . 

 

 

 

2.4     เป็นกราฟ  หลายเชิง                 . 

     เพราะมี   วงวนท่ีจุด F                                     . 

              และมีเส้นเช่ือมขนาน BC , CB               . 
 

 

2.5     เป็นกราฟ  หลายเชิง                 . 

     เพราะมี   มีเส้นเช่ือมขนาน e1 , e2  และ  e3 , e4     . 

              และ e5 , e6                                    . 
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3. ให้นักเรียนยกตัวอย่างกราฟ G1 , G2 , G3 และ G4  ซึ่งแต่ละกราฟต้องมีจุด 5 จุด มีเส้น 7 เส้น และมี

เงื่อนไขดังต่อไปนี ้ G1  :  เป็นกราฟเชิงเดียว 

    G2  :  เป็นกราฟหลายเชิงท่ีไม่มีวงวน 

     G3  :  เป็นกราฟหลายเชิงท่ีไม่มีเส้นเช่ือมขนาน 

     G4  :  เป็นกราฟหลายเชิงท่ีมีท้ังวงวนและเส้นเช่ือมขนาน 

 (เป็นตัวอย่างกราฟซึ่งสามารถเขียนกราฟได้หลายแบบ)     

 
G1  :   

 

G2  :   

 

G3  :   

 

G4  :   
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~ 44 ~ 

 

เฉลย แบบฝึกเสริมทักษะที่ 1 
เรื่อง ก าเนิดกราฟและความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับกราฟ  

1.  จากกราฟที่ก าหนดให้จงเดิมค าตอบท่ีถูกต้องลงในช่องว่าง 

1.1          V(G) =   { A , B , C , D , E , F}                       . 

E(G) =   { AB , BC , CD , DA , BE , EF , FE , FC }. 

วงวนคือ     ไม่มีวงวน                                   . 

เส้นเช่ือมขนาน คือ     EF , FE                         . 

จุดยอด A ประชิดกับจุดยอด     B , D               .                       

. เส้นเช่ือมใดเกิดกับจุดยอด C     CB , CD , CF     . 
 

1.2          V(G) =   { X , Y , Z , W }                              . 

E(G) =   { e1 , e2 , e3 , e4 , e5 , e6 , e7 }            . 

วงวนคือ     e7                                            . 

เส้นเช่ือมขนาน คือ     e5 , e6                         . 

จุดยอด y ประชิดกับจุดยอด     X , Z , W          .                       

. เส้นเช่ือมใดเกิดกับจุดยอด W    e3 , e4 , e7        . 

2.  จงแสดงว่า กราฟแต่ละคู่ต่อไปนี้ สมสัณฐานกัน(isomorphic) โดยการตั้งช่ือจุดท่ีสมนัยกันด้วยตัวอักษร
เดียวกัน  

 
a.            และ 

 
 

b.            และ 

 

 

 

c.           และ 
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3. เชฟหมึกแดงต้องการเข้าแข่งขันชิงแชมป์ Iron Chef Thailand  เขาต้องมอบหมายงานให้กับผู้ช่วยของเขา 
ซึ่งมีความสามารถเฉพาะทาง 4 คน คือ A , B , C และ D เขามีงาน 4 แบบส าหรับผู้ช่วย 4 คนนี้ คือ งานล้าง
หั่น งานผัด งานต้ม และงานตกแต่งจาน โดย A มีความสามารถในงานล้างหั่นและงานตกแต่งจาน B มี
ความสามารถในงานต้มและงานตกแต่งจาน C มีความสามารถในงานล้างหั่นและงานผัด และDมีความสามารถ
ในงานผัดและงานต้ม เชฟหมึกแดงจะสามารถมอบงานให้กับผู้ช่วยทุกคนของเขาได้ตรงกับความสามารถของ
แต่ละคนหรือไม่ 

3.1  ส่ิงท่ีสถานการณ์ปัญหาต้องการหา มีอะไรบ้าง 
            เชฟหมึกแดงจะสามารถมอบงานให้กับผู้ช่วยทุกคนของเขาได้ตรงกับความสามารถของแต่ละคน
หรือไม่                                                                                                                  .  

3.2  ส่ิงท่ีสถานการณ์ปัญหาก าหนดมาให้ มีอะไรบ้าง 
             เชฟหมึกแดงต้องมอบหมายงานให้กับผู้ช่วย โดย A มีความสามารถในงานล้างหั่นและงาน   .ตกแต่ง
จาน B มีความสามารถในงานต้มและงานตกแต่งจาน C มีความสามารถในงานล้างหั่นและงานผัด และDมี
ความสามารถในงานผัดและงานต้ม                                                                    .  

3.3 ความรู้ / แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ท่ีน ามาใช้ในการแก้ปัญหา มีอะไรบ้าง 
            การสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์แทนสถานการณ์โดยใช้กราฟ                                     .  

3.4 จงแสดง แนวคิดและวิธีการแก้ปัญหา อย่างละเอียด 
วิธีท า ให้จุดยอดแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 แทนผู้ช่วย 4 คน กลุ่มท่ี 2 แทนต าแหน่งงาน 4 ต าแหน่ง 
        เส้นเช่ือมระหว่างจุดสองจุด แทน ความสัมพันธ์ระหว่างคนกับสามารถในการท างานของคนคนนั้น 
        ดังนั้นแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่แทนสถานการณ์นี้ สามารถเขียนตัวอย่างแบบจ าลองได้ดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.5 ค าตอบของสถานการณ์ปัญหานี้ มีอะไรบ้าง (ตัวอย่างหนึ่งในค าตอบ) 

            A  งานล้างหั่น , B  งานตกแต่งจาน , C  งานผัด และ D  งานต้ม                 .  
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4 สายลับคนหนึ่งเข้าไปสืบข่าวในบ้านของผู้ต้องสงสัยและได้ส่งข่าวมาให้กับต ารวจเพื่อเข้าไปค้นหาหลักฐาน 
โดยภายในบ้านมีประตูกลท่ีเมื่อมีคนผ่านแล้วจะปิดลงทันทีและจะออกมาได้เมื่อผ่านประตูครบทุกบาน ซึ่ง
ข่าวที่ได้มาคือ มีประตูระหว่างห้องโถงกับห้องนอน 1 ประตู  

มีประตูระหว่างห้องโถงกับห้องท างาน 2 ประตู 
มีประตูระหว่างห้องนอนกับห้องแต่งตัว 1 ประตู 
มีประตูระหว่างห้องนอนกับห้องน้ า 1 ประตู 
มีประตูระหว่างห้องนอนกับห้องท างาน 1 ประตู 
มีประตูระหว่างห้องท างานกับห้องน้ า 1 ประตู 
มีประตูระหว่างห้องแต่งตัวกับห้องโถง 1 ประตู 

 ต ารวจจะท าภารกิจนี้ส าเร็จได้หรือไม่ ถ้าได้ควรจะมีวิธีการเข้าไปส ารวจแต่ละห้องอย่างไรจึงจะส าเรจ็ 
4.1  ส่ิงท่ีสถานการณ์ปัญหาต้องการหา มีอะไรบ้าง 

            ต ารวจเข้าไปค้นหาหลักฐานในบ้านของผู้ต้องสงสัยต ารวจจะท าภารกิจนี้ส าเร็จได้หรือไม่ ถ้าได้ควรจะ
มีวิธีการเข้าไปส ารวจแต่ละห้องอย่างไรจึงจะส าเรจ็                                                    .  

4.2  ส่ิงท่ีสถานการณ์ปัญหาก าหนดมาให้ มีอะไรบ้าง 
             ภายในบ้านมีประตูกลท่ีเมื่อมีคนผ่านแล้วจะปิดลงทันทีและจะออกมาได้เมื่อผ่านประตูครบ  .ทุก
บาน ซึ่งข่าวที่ได้มาคือ มีประตูระหว่างห้องโถงกับห้องนอน 1 ประตู  มีประตูระหว่างห้องโถงกับห้องท างาน 2 
ประตู  มีประตูระหว่างห้องนอนกับห้องแต่งตัว 1 ประตู  มีประตูระหว่างห้องนอนกับห้องน้ า 1 ประตู  มีประตู
ระหว่างห้องนอนกับห้องท างาน 1 ประตู  มีประตูระหว่างห้องท างานกับห้องน้ า 1 ประตู 
มีประตูระหว่างห้องแต่งตัวกับห้องโถง 1 ประตู                                                                     . 

4.3 ความรู้ / แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ท่ีน ามาใช้ในการแก้ปัญหา มีอะไรบ้าง 
            การสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์แทนสถานการณ์โดยใช้กราฟ                                     .  

4.4 จงแสดง แนวคิดและวิธีการแก้ปัญหา อย่างละเอียด 
วิธีท า  
 
 
 
 
 

4.5 ค าตอบของสถานการณ์ปัญหานี้ มีอะไรบ้าง 
            ต ารวจสามารถท าภารกิจนี้ได้ส าเร็จ พบว่าสามารถผ่านทุกประตูได้เพียงครั้งเดียวและ        .สามารถ
กลับมาท่ีห้องเดิมได้                                                                                           .  
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

ชุดที่ 1 เร่ือง ก าเนิดกราฟและความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับกราฟ  
 
   

ข้อ เฉลย 
1 ก 
2 ง 
3 ค 
4 ง 
5 ค 
6 ง 
7 ข 
8 ค 
9 ข 
10 ก 
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